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6.2 Matematika a její aplikace

Charakteristika vzdělávací oblasti

Vzdělávací oblast Matematika a její aplikace v základním vzdělávání je založena především na aktivních činnostech, které jsou typické pro práci s matematickými objekty a pro užití matematiky v reálných situacích. Vzdělávání klade důraz na důkladné porozumění základním myšlenkám a pojmům matematiky a jejich vzájemným vztahům. Žáci si postupně osvojují některé pojmy, matematické postupy a základy jazyka matematiky a způsoby jejich užit.

Přesnost matematických pojmů a pravidel pro zacházení s nimi přispívá k rozvoji abstraktního a exaktního myšlení žáků. Řešení matematických problémů je učí logickému a kritickému usuzování a srozumitelné, věcné argumentaci.

Matematické vzdělání pomáhá žákům vnímat složitost reálného světa a porozumět mu, vytvářet matematické modely. Vede je ke kázni ve vyjadřování a k efektivitě při organizování vlastní práce. Přispívá také k formování volních a charakterových rysů jejich osobnosti - rozvíjí důslednost, vytrvalost, schopnost sebekontroly, vynalézavost, tvořivost, sebedůvěru, pomáhá jim zaujmout racionální postoje k rizikům ap.

Vzdělávací oblast matematika a její aplikace je tvořena čtyřmi tematickými okruhy. 

V tematickém okruhu číslo a proměnná si žáci osvojují aritmetické operace (porovnávání, zaokrouhlování, sčítání, odčítání, násobení, dělení) v jejich třech složkách: dovednost (provádět operaci), algoritmické porozumění (proč je operace prováděna předloženým postupem) a významové porozumění (umět operaci propojit na reálné situace). Učí se získávat prvotní číselné údaje (počítání, měření, aproximování a odhadování) a následně odvozené číselné údaje (např. výpočet, zaokrouhlování). Seznamují se s pojmem proměnná a s její rolí při matematizaci reálných situací.

V tematickém okruhu závislosti a vztahy žáci rozpoznávají určité typy změn a závislostí, které jsou projevem běžných jevů reálného světa, a seznamují se s jejich reprezentacemi. Uvědomují si změny a závislosti známých jevů, docházejí k pochopení, že změnou může být růst, pokles, kolísání, ale že změna může mít i nulovou hodnotu. Tyto změny a závislosti jsou nejlépe patrné z tabulek, diagramů a grafů, které se žáci učí nejen analyzovat, vyjadřovat matematickým předpisem, ale též konstruovat podle možností i s využitím vhodného počítačového software nebo grafických kalkulátorů. Zkoumání těchto závislostí směřuje k pochopení pojmu funkce.

V dalším tematickém okruhu matematického vzdělávání - geometrie v rovině a v prostoru - žáci určují a znázorňují geometrické útvary a geometricky modelují reálné situace, hledají podobnosti a odlišnosti útvarů, které se vyskytují všude kolem nás, uvědomují si vzájemné polohy objektů v rovině (resp. v prostoru), učí se porovnávat, odhadovat, měřit délku, velikost úhlu, obvod a obsah (resp. povrch a objem), zdokonalovat svůj grafický projev. Zkoumání tvaru a prostoru vede žáky k řešení polohových a metrických úloh a problémů, které vycházejí z běžných životních situací.

Další neméně důležitou součástí matematického vzdělávání jsou logické a kombinatorické úlohy, jejichž řešení je do značné míry nezávislé na znalostech a dovednostech školské matematiky, ale při němž je nutné uplatnit logické myšlení, které v žácích rozvíjí především matematika. Žáci se učí řešit jednodušší úlohy z reálného světa, analyzovat reálné situace, pochopit problém, utřídit údaje a podmínky, provádět situační náčrty, řešit optimalizační úlohy. Řešení logických a kombinatorických úloh posiluje vědomí žáka ve vlastní schopnosti logického uvažování a podchycuje i ty žáky, kteří jsou v matematice méně úspěšní.

Žáci se v matematice učí využívat prostředky výpočetní techniky (především kalkulátory, vhodný počítačový software, určité typy výukových programů) a používat některé další pomůcky, což umožňuje přístup k matematice i žákům, kteří mají nedostatky v operování s čísly a v rýsovacích technikách. Zdokonalují se rovněž v samostatné a kritické práci se zdroji informací.

Cílové zaměření vzdělávací oblasti

Vzdělávání v dané oblasti směřuje k:

osvojování základních matematických pojmů a vztahů postupnou abstrakcí a zobecňováním reálných jevů, k poznávání jejich charakteristických vlastností a na základě těchto vlastností k určování a zařazování pojmů;

vytváření zásoby matematických nástrojů (pojmů a vztahů, algoritmů, metod řešení úloh) a k efektivnímu využívání osvojeného matematického aparátu;

· rozvíjení zkušenosti s matematickým modelováním (činnostmi, kterými se učí poznávat a nalézat situace, v nichž se může orientovat prostřednictvím matematického popisu), k vyhodnocování matematického modelu, poznávání hranic jeho použití, uvědomování si, že realita je složitější než její matematický model, že daný model může být vhodný pro různorodé situace a jedna situace může být vyjádřena různými modely;

· provádění rozboru problému a plánu řešení, odhadování výsledků, volbě správného postupu při řešení slovních úloh a reálných problémů, k jeho realizaci a vyhodnocování správnosti výsledku vzhledem k podmínkám úlohy nebo problému;

· zpřesňování vyjadřování a zdokonalování grafického projevu, porozumění matematickým termínům a symbolice a ke komunikaci na odpovídající úrovni (formulování nebo přijímání matematických poznatků nebo problémů a jeho způsobu řešení)

· rozvíjení zkušenosti s řešením úloh a problémů, poznávání možností matematiky a k uvědomování si skutečnosti, že k výsledku lze dospět různými způsoby;

· rozvíjení logického myšlení a úsudku, zdůvodňování matematických postupů, vytváření hypotéz na základě zkušenosti nebo pokusu a k jejich ověřování nebo vyvracení pomocí protipříkladů.

Očekávané kompetence vzdělávací oblasti

Na konci 1. a 2. období základního vzdělávání (se) žák:

· porovnává množství a velikosti (větší, menší, stejný);
· provádí lineární uspořádání (před, za, mezi);

· poznává a určuje základní tvary v rovině a prostoru a dokáže je jednoduše charakterizovat;

· určí počet prvků množiny, používá přirozená čísla k modelování reálných situací;

· orientuje v jednoduchých situacích, v nichž se využívá kvantitativního vyjádření části celku (např. ½ = 0,50 = 50 %);

· řeší a tvoří úlohy, v kterých aplikuje osvojené aritmetické operace s přirozenými čísly;

· určí délku jako celočíselný násobek délkové jednotky;

· modeluje a znázorňuje základní (jednoduché) geometrické útvary v rovině a prostoru;

· zaokrouhluje a provádí odhady výsledku v oboru přirozených čísel;

· rozumí jednoduchému tabelovanému záznamu konkrétní zákonitosti a dovede ji tvořit;

· popisuje jednoduché závislosti, s kterými se běžně setkává, čte a vytváří jejich grafické reprezentace v jednoduchých případech.
Na konci 3. období základního vzdělávání (se) žák:

· modeluje reálné situace v oboru celých a racionálních čísel;

· modeluje a řeší situace s využitím dělitelnosti v oboru přirozených čísel;

· umí vyjádřit racionální číslo více způsoby a vzájemně je převádět (zlomky, desetinná čísla);

· analyzuje a řeší jednoduché problémy, modeluje konkrétní situace, v nichž využívá matematický aparát v oboru celých a racionálních čísel;

· matematizuje jednoduché reálné situace s využitím proměnné a funkčních vztahů;

· zaokrouhluje a provádí odhady s danou přesností;

· porovnává, odhaduje a určuje míry základních rovinných a prostorových útvarů;

· užívá základní polohové a nepolohové vztahy při řešení úloh a jednoduchých praktických problémů;

· řeší jednoduché polohové a nepolohové konstrukční úlohy;

· charakterizuje a třídí základní útvary, analyzuje jejich vlastnosti;

· při řešení problému provede rozbor úlohy (popř. náčrt) a dovede se rozhodnout, zda zvolit pro řešení známý vhodný algoritmus nebo řešit úlohu úsudkem;

· analyzuje a vytváří jednoduchá schémata, tabulky, diagramy a přehledy a na jejich základě formuluje reálné situace.
Učivo

	Číslo a proměnná

· číselné obory - přirozená čísla, desetinná čísla, zlomky, celá čísla

· mocniny a odmocniny - druhá mocnina, druhá odmocnina

· poměr - měřítko, úměra, trojčlenka

· procenta, jednoduché úrokování

· výrazy - číselné výrazy, proměnná, výrazy s proměnnou, mnohočleny

· rovnice - rovnost, nerovnost, lineární rovnice, soustava dvou lineárních rovnic se dvěma neznámými
Závislosti a vztahy

· závislosti - příklady závislostí z praktického života a jejich vlastnosti, diagramy, grafy, tabulky, četnost znaku, aritmetický průměr

· funkce - pravoúhlá soustava souřadnic, přímá úměrnost, nepřímá úměrnost, lineární funkce
Logické a kombinatorické úlohy

· jednoduché logické a kombinatorické úlohy 

Geometrie v rovině a v prostoru

· základní útvary v rovině a v prostoru

· polohové metrické vlastnosti základních rovinných a prostorových útvarů

· míra základních rovinných a prostorových útvarů 

· shodnost a podobnost rovinných útvarů

· geometrická zobrazení útvarů v rovině - středová souměrnost, osová souměrnost

· modelování útvarů v rovině a v prostoru, konstrukce útvarů v rovině
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